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Worum geht es in dieser Vorlesung?

Eine statistische Grundlagenvorlesung ist Teil der meisten Stu-

diengdnge — ob im natur-, wirtschafts- oder sozialwissenschaft- = .

lichen Bereich. Vermittelt werden dabei wesentliche Kennzah- "‘J\ o

len und Methoden aus der deskriptiven — also der beschreiben- o® N
den — Statistik (z.B. Lagemalie, StreuungsmaRe und Korrelati- / 000 °
onskoeffizienten), aus der explorativen — also der erkundenden > 09 P
— Statistik (hier insbesondere die Interpretation diverser Grafi- | P //. U ,—
ken wie Box-Plots und Streudiagramme) sowie aus der indukti- | @

ven — also der schlussfolgernden — Statistik (z.B. statistische °
Tests und univariate Regressionsanalysen). Die Vermittlung der
Theorie wird erganzt durch zusétzliche praktische Ubungen (Tu- [ .
torien) sowie durch eine kurze Einfihrung in den Umgang mit . o ,,,l\?" ®
gangiger (und kostenfreier) statistischer Auswertungssoftware. — =

Welche Lernziele verfolgt diese Vorlesung?

Der Besuch dieser Vorlesung soll Studierende in die Lage versetzen, die Erhebung von Daten (beispiels-
weise flr Studienprojekte oder fiir die eigene Abschlussarbeit) eigenstandig zu planen und durchzu-
flihren sowie die erhobenen Daten anschlieBend mit Hilfe geeigneter Software auszuwerten. Ein be-
sonderer Fokus der Veranstaltung liegt deshalb auf der Vermittlung methodischer Kenntnisse: Unter
welchen Rahmenbedingungen darf ein bestimmtes statistisches Verfahren angewandt werden? Wann
ist eine Erhebung ,reprasentativ‘? Und wann sind Ergebnisse ,,signifikant“?

Welche Materialien stehen zur Verfiigung?

Den Studierenden werden ein umfangreicher Foliensatz (~350 Folien), Ubungsaufgaben mit Musterlo-
sungen (~120 Seiten) sowie das Skript von Prof. Dr. Frank Lammers zur Vorlesung , Statistik | & I im
Fachbereich Wirtschaftswissenschaften (~ 200 Seiten) zur Verfligung gestellt. Von den Moglichkeiten
der e-Learning- und Kollaborations-Plattform Stud.IP wird (etwa iiber Online-Ubungen, ein interaktives
Multiple Choice-Quiz oder Forendiskussionen) umfassend Gebrauch gemacht. Fiir die softwargestiitzte
Datenanalyse werden ausschlieBlich kostenfreie und plattformunabhangige Programme wie PSPP oder
SSP eingesetzt, die Studierende auch auf dem heimischen Rechner installieren kénnen.

Welche Priifungsleistungen sind zu erbringen?

e FEine am PC zu absolvierende Klausur Gber 60 Minuten (deskriptive/explorative Statistik)
e Eine schriftlich zu absolvierende Klausur Gber 120 Minuten (samtliche Vorlesungsinhalte)
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Untersuchen
Zusammenfassen Darstellen (von Gesetz-
maligkeiten)

deskriptiv explorativ

Beschreiben
Erkunden

Statistik

induktiv

Mit welchen Fragestellungen befassen sich deskriptive, explorative und induktive Statistik ?

Schlussfolgern

40000 -

s

35000 -

y =-5.263,54 + 1.597,92 * x ] »

.

0007 Y-Durchschnittswert

(bester Schatzer)

25000 - ©  Realer Wert im Datensatz

(17:23.000,00) (X:33:)

R Loy (72190110 (x;7%)
F ® (17715.28571) (x;;))
_g 15000 -
]
10000 -
Um wieviel besser wird die
5000 - [

Prognose durch das Modell?

-5000 -
Anteil Werbebudget

Ermittlung der Giite eines linearen Regressionsmodells iiber das sogenannte Bestimmtheitsmaf R?
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1980 - 2456 1 13 59.1 59.1
2457 - 2933 2 Z 31.8 31.8
3411 - 3888 4 2 9.1 9.1
Sumne 22 100.0 100.0
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Erstellung eines Balkendiagramms aus klassierten Daten mit Hilfe der GESIS-Software NSDstat.
] Testdat A
File Edit Transform Plot Univariate Multivariate Model Diversity Timeseries Geometry Stratigraphy  Script  Help
Show Click mode Edit View
[] Row attributes ® Select ﬂ' Cut LE‘ Paste [] Bands
Column attributes () Drag rows/columns = Copy @ Select all ] Black/white (1/0)
&l Geschlex [ Ei @ D E F G H 1 K L A
Type - B Univariate statistics = O “ = =
Name c Geschlecht Einkommen K L
1 .
N 22 22
2 ) Min 1 1980 L] Bootstrap
2 * Max 2 2888 Bootstrap type:
= 2 Sum 32 53568 OEP YRS
5 S Simple v
Mean 1,454545 2434,909
5 2 Std. error 0,1086571 99,06657
7 s Variance 0,2597403 215912,1 Bootstrap N:
8 s Stand. dev 0,5006472 464,6634 9999
9 s Median 1 2333
10 . =
- = 25 prentil 1 2113 oo
75 prentil 2 25545
12 : Skewness 0,1962142 1,883359
13 2 Kurtosis -2,168158 4118283
14 s Geom.mean  1,370351 2398,952
15 2 Coeff. var 3503824 19,0834
16 .
17 .
18 . ‘ @ Cose Copy A& Print
19 )
20 . Y
< >

Deskriptive Datenanalyse mit Hilfe der kostenfreien Software PAST (PAleontological STatistics).
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Gliederung der Vorlesungsinhalte

1. Grundlagen

1.1 Einordnung der Statistik

1.2 Statistische Grundbegriffe

1.3 Statistische Skalenniveaus

1.4 Diskrete und stetige Variablen

1.5 Methoden der Datengewinnung

1.6 Erhebungsgiite und Reprasentativitat

2. Haufigkeiten

2.1 Absolute und relative Haufigkeiten
2.2 Klassierung von Daten

2.3 Empirische Verteilungsfunktion
2.4 Empirische Summenfunktion

3. Lagemalie

3.1 Arithmetisches Mittel
3.2 Median

3.3 Quartile

3.4 Modus

3.5 Weitere Lagemalie

4. Streuungsmale

4.1 Spannweite

4.2 Interquartilsabstand

4.3 Funf-Werte-Zusammenfassung
4.4 Varianz und Standardabweichung

5. VerteilungsmaRe

5.1 Momentenkoeffizient der Schiefe
5.2 Quartilskoeffizient der Schiefe
5.3 Kurtosis / ExzeR

6. Grafische Darstellungsformen

6.1 Sdulen- und Balkendiagramme
6.2 Balken- und Kreisdiagramme
6.3 Stamm-Blatt-Diagramme

6.4 (Erweiterte) Box-Plots

6.5 Streudiagramme

6.6 Histogramme

7. Korrelationskoeffizienten

7.1 Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient
7.2 Spearman-Rangkorrelationskoeffizient
7.3 Konkordanzkoeffizient nach Kendall

7.4 Korrelation und Kausalitat
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8. AusreilRer und fehlende Werte

8.1 AusreiRer
8.2 Fehlende Werte

9. Lineare Regressionsanalyse

9.1 Grundlagen

9.2 Interdependenz

9.3 Voraussetzungen

9.4 Regressionsfunktion
9.5 BestimmtheitsmaR R?

10. Mengenlehre

10.1 Grundbegriffe

10.2 Logische Operatoren
10.3 Kommutativgesetz
10.4 Assoziativgesetz

10.5 Distributivgesetz
10.6 De Morgansche Regel
10.7 Venn-Diagramme

11. Wahrscheinlichkeitslehre

11.1 Wahrscheinlichkeitsbegriff(e)

11.2 Die drei Axiome von Kolmogoroff
11.3 Additions- und Multiplikationssatz
11.4 Entwicklung von Pfaddiagrammen
11.5 Satz der totalen Wahrscheinlichkeit
11.6 Satz von Bayes

12. Kombinatorik

12.1 Variation ohne Zuriicklegen
12.2 Variation mit Zuriicklegen

12.3 Kombination ohne Zurticklegen
12.4 Kombination mit Zuriicklegen

13. Diskrete Zufallsverteilungen

13.1 Gleichverteilung

13.2 Binomialverteilung

13.3 Poisson-Verteilung

13.4 Hypergeometrische Verteilung

14. Stetige Zufallsverteilungen

14.1 Gleichverteilung

14.2 Normalverteilung

14.3 Student-Verteilung
14.4 Chi-Quadrat-Verteilung
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15. Konfidenzintervalle

15.1 Konfidenzintervall um die Varianz

15.2 Konfidenzintervall um den Erwartungswert

15.3 Konfidenzintervall um die Standardabweichung
15.4 Konfidenzintervall um den Stichprobenanteilswert

16. Statistische Testverfahren

16.1 Grundprinzipien statistischer Tests
16.2 Chi-Quadrat-Unabhangigkeitstest
16.3 Kolmogoroff-Smirnov-Anpassungstest
16.4 Weitere bedeutende Testverfahren
16.5 Das Problem der Fehlerinflation

17. Festlegung der StichprobengrofRRe

Kontakt fur Fragen zum Modul

Christian Reinboth
Dipl.-Wirtsch.-Inf. (FH)

A Hochschule Harz
FriedrichstraBe 57-59
D-38855 Wernigerode
Haus 4 | Raum 4.202

Tel: 03943 659 896

Fax: 03943 659 5896

Mobil: 0152 0900 6600

E-Mail: creinboth@hs-harz.de

Online: http://www.hs-harz.de/creinboth/

Kursmaterialien und -links finden sich unter:

https://www.hs-harz.de/creinboth/lehre/
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