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Wichtiger Hinwels

iDi eser Foliensatz erg2nzt die Vorlesung AS
Bachelor-Studiengang Betriebswirtschaftslehre an der Hochschule Harz

i Dieser Foliensatz beinhaltet Ubungen und Software-Tutorials
fur den Umgang mit der statistischen Analysesoftware PAST

I aber keine Wiederholung theoretischer Grundlagen

I Wer nach einer Einfihrung in die Grundlagen der Statistik sucht,
sei deshalb auf den Hauptfoliensatz zu dieser Vorlesung verwiesen

Download des Hauptfoliensatzes unter: https://www.hs-harz.de/creinboth/lehre/
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https://www.hs-harz.de/creinboth/lehre/

Warum eine gesonderte Software-Einfuhrung?

T Praxisnah: In keinem Betrieb wirde

A
ﬁ w2 Einkommen 1 | 1 |
= eine lineare Regressionsanalyse
=/ Wertelabel= Codes Anzahl¥ in=geszamt¥ von giltigen o y
%%ggg—gggg % 13 gié gié nNoch Aper Handn dur ch
| 2 - e ’ . . i i Vorbereitung: Wer im Rahmen der
T Summne 22 100.0 100.0
i Eingeschlo==sen =ind 22 won insgesamt 22 Fallen BA empIrISCh arbelten mOChte’ erd
@ hierfir Software einsetzen missen
Al
ﬁ -
=1 Und warum freie Software?
)
T Eine einfache SPSS-Lizenz kostet
1.168,00 EUR pro User und Jahr
T Freie Software ist ohne Kosten
in Studium und Beruf einsetzbar
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Was ist SPSS?
Statistical Package for Social Sciences

A SPSS ist eines der marktfiihrenden Softwareprodukte fir statistische Analysen in
der Sozial- und Gesundheitswissenschaft sowie in der Markt- und Meinungsforschung

A Es wurde 1983 von SPSS Inc., einer Ausgriindung der Stanford University, entwickelt

A Der Name wechselte mehr f afhSocialdSoiendesit astbiesrt i
ASupePerfomngSoft war e SyPsetidmAnahgsAs Softwar e
bis zu IBM SPSS STATISTICS seit der Ubernahme von SPSS Inc. durch IBM in 2009

m_ www.ibm.com/software/de/analytics/spss/

AN IBM®* COMPANY
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Empfehlenswerte freie Statistik-Software
(Kategorie: Allgemeine Datenanalyse)

Freguency
=
L

PAST (Windows, Mac)
- Paleontological Statistics Software
Package for Education and Data Analysis

(Universities of Copenhagen and Oslo)

http://folk.uio.no/ohammer/past/
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@_] Fille sortieren...
£8 Transponieren...

= Datei auftejlen...

= Fille auswdhlen..,

f klle gewichten..,

=% B9
9 War0002 4 B Aggregieren.
Fall Warld01 | WarQ002
1 32,00 34,00
) 34,00 34,00
3 23,00 34,00
4 243,00 34,00
51 33400 43,00
& 43,00 34,00
7 34,00 34,00
8 43,00 34,00
o 43,00“
10

PSPP (Windows, Mac, Linux)

- OpenSource-i Nac hbaui
- ldentische Funktionen und Bedienung,
AL o oReelf& i

st sehr

https://www.gnu.org/software/pspp/
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SSP (Windows, Mac)
S B/ig's Statistical Package
- A E4Mann-Entwicklungd v on Pr of .

v @arydsimith vorniPoneoma College

http://economics-files.pomona.edu/
GarySmith/StatSite/ssp.html
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Empfehlenswerte freie Statistik-Software
(Kategorie: Spezielle Anforderungen)

JASP (Windows, Mac, Linux)

- Just Another Stats Program
- Bietet liquiden Output, der sich mit
jedem Kilick &ndert (ideal flr Lerner)

https://jasp-stats.org
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SOFA (Windows, Mac, Linux)

- Statistics Open For All
- Bietet vielfaltige Mdglichkeiten der
grafischen Aufbereitung von Daten

http://www.sofastatistics.com

Sommersemester 2017
Christian Reinboth, Dipl.-Wi.Inf.(FH)
Fachbereich Wirtschaftswissenschaften

%

T T T T T T
-35 =30 -25 -20 -15 =10

long

-35 =30 -25 -20 -15 -10

rd

Wi

MacANOVA (Windows, Mac, Linux)
- Entwickelt an der Uni Minnesota
- Der Schwerpunkt der Software liegt

auf der Varianzanalyse (ANOVA)

http://www.stat.umn.edu/macanova/
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Unser zentraler Beispieldatensatz

20 Jahre
21 Jahre
22 Jahre
23 Jahre
24 Jahre
25 Jahre
26 Jahre
27 Jahre

Z

w =k N W

13

N

25

Wie bekommen wir diese

A Hochschule Harz

Daten nun in PAST?
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0,12
0,08
0,04
0,12
0,52
0,08
0,00
0,04
1,00

12,00%
8,00%
4,00%

12,00%

52,00%
8,00%
0,00%
4,00%

100,00%
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Eingabe von Daten in PAST

B Altersdaten.dat

File Edit Transform Plot Univariate Multivariate Model Diversity Timeseries Geometry Stratigraphy
Show Click mode Edit

Row attributes

Column attributes Drag rows/columns

@~ e v e w N -

1
12
i3
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

NI
[ RR R B~ i B~ S~ S~

® ® 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B 8 S B S B S B S B S e
e e

A Hochschule Harz

e Cut
®) Select L -

Copy Q) Selectall

Script Help
View
Y Paste Bands

Black/white (1/0)

E F G H I

Sommersemester 2017

Relevante Funktionen:

> File > New (Anlegen einer neuen Datel)
>File>Saveasé ( Spei chern
> Show > Column attributes (Namen, Skalen)

\

el
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Wo befinden wir uns?

Streuungsmale LagemaRe AusreiReranalyse

Spearman Histogramm
deskriptiv explorativ

Tabellen Kendall

AusreiRersuche Streudiagramm
Statistik

iInduktiv
Chi2-Test

Regression

_ o
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Lagemalde und Streuungsmalie

> Univariate > Summary statistics

Was ist hier was?

N = Anzahl der Werte
Min = kleinster Wert
Max = gréRter Wert

Mean = arithmetisches Mittel
Geom. mean = Geometrisches Mittel

25 prcentil = Unteres Perzentil
Median = Mittleres Perzentil
75 prcentil = Oberes Perzentil

Variance = Varianz
Stand dev. = Standardabweichung
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B Univariate statistics
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[ ] Bootstrap

Bootstrap type:

Simple v

Bootstrap N:
9999

Recompute
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Das ASASaSSl ysepr obl emi

Software fuhrt JEDE Analyse unabhangig von den Voraussetzungen durch!

...also auch die Berechnung des arithmetischen Mittels

T ... aus Schulnoten

T ... aus Geschlechtern
T ...aus Kontonummern
N

i ... aus Telefonnummern
I ... aus Praferenzrangen

Bei kompl exen Verfahren sind noch weit sc
Die fachlichen Kenntnisse der Anwender/innen sind daher entscheidend

Darum: KEINE Analyse ohne vorherige Prifung der Voraussetzungen!
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Warum ergeben sich andere Streuungsmalie?

I In der Vorlesung haben wir die

Standardvarianz als Durchschnitt der — a (XI X)

quadrierten Abweichungen berechnet: i=1

I s2=2,8416|s=1,6875
Ist die Wahl der Formel eher fur

o _ grof3e oder eher flr kleine
I Mit Hilfe von PAST berechnen wir Datensatze relevant?
die sog. Stichprobenvarianz mit den

Freiheitsgraden (n-1) im Vorfaktor:

1
i $2=296|s=172 82 a (XI X)2

|—1
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Gibt es einen Modus?

> Plot > Histogram

B Histogram
Bins: < 8
Start: 0
End: 7
184
164
[[] Fit normal
144 [ Kemnel density
[ Flip axes
T T
28 29
e Close Copy Graph settings ! Print
Seite 14
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Folgt die Verteilung einer Normalverteilung?

> Plot > Histogram

B Histogram
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Lasst sich die Grafik noch individualisieren?

> Plot > Histogram > Graph settings

& Histogram

29 1

28 4

27

26

Alter
(%]
[4)]

24 ]

23

22 4

21

20

D

Close

Copy
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Haufigkeit

A print
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& Graph preferences — O
Appearance
Colors Font Symbol size: <l 3
[C] Thick lines Segoe Ul v
[] Filled regions Font rotation: < 90
Frame 1" v
[] Point symbols Conc. ellipse %: | € 95
Viewport Axes
Axes [T] Grid
X start: 20 [] Centered axes
X end: 30 Minimal tickmarksx: | € 11
ini i - €& 1
i 0 Minimal tick marks y
R 20 X label:
Equal axes Y label: |Frequency
Size (pixels) Color map Export
Width: | 1315 Cold-hot v Picture | | SVG
Height: | 720 Min: |0 Ellipses
Max: |2,12199579/
& Close
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Bivariater Datensatz fur Korrelationsanalysen

1 1,55 64
2 1,68 72
3 1,72 71
4 1,73 75
5 1,82 102
6 1,81 98
7 1,66 71
8 1,78 /8
9 1,73 77
10 1,59 69
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Ist ein Zusammenhang grafisch plausibel?

> Plot > XY graph

B XY graph

[u] X

Plot style
Points v

105 4

1004

Gewicht

Log¥

3-point average
95% ellipses
Convex hulls

Min. spanning tree
Labels

Group labels

Flip axes

T
156

@ Close

Copy
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Graph settings

GroBe

A& Pt
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Berechnung von Korrelationskoeffizienten

> Univariate > Correlation

B Correlation

Gewicht
0,002611

GroBe
Gewicht 0,83554

— O

Correlation statistic

(® Linearr(Pearson)
() Spearman'sD
() Spearman’srs
(O Kendall's tau
() Polyserial rho
() Partial linear

Table format

(@ Statistic \ p(uncorr)
() Statistic
(O pluncorm)

() Permutation p

& Close

Copy A Print
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Was ist hier was?

Kenddaduk 6 s
Konkordanzkoeffizient nach Kendall

Linear r (Pearson) =
Bravais-Pearson-Korrelationskoeffizient

Spear ma=n o s
Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman

Interpretation des Betrags von x

X = 0 = keine Korrelation

0 < x < 0,5 = schwache Korrelation
0,5 <= x < 0,8 = mittlere Korrelation
0,8 <= x < 1 = starke Korrelation

x = 1 = perfekte Korrelation
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Korrelation ist nicht gleich Kausalitat

I Eine Uber einen Korrelationskoeffizienten identifizierte Korrelation sollte
naher untersucht, dabei jedoch niemals inhaltlich interpretiert werden
I Grund daflr ist, dass eine Korrelation nicht notwendigerweise auf einem

o/~ 4

Ursache-Wirkungs-Zusammenhang beruht i auch wenn es in vielen
Fallen leider auf3erst verfuhrerisch ist, diese Annahme zu treffen

I Tatsachlich kann es verschiedene Erklarungen fir Korrelationen geben

I Einseitiger Zusammenhang: X beeinflusst Y bzw. Y beeinflusst X

I Beidseitiger Zusammenhang: X und Y beeinflussen sich gegenseitig

i Es handelt sich um einen reinen Zufallseffekt in den Daten (Scheinkorrelation)
i Eine dritte Variable (Z) beeinflusst X und Y gleichermal3en (Scheinkorrelation)

I Ein klassisches Beispiel fir eine Scheinkorrelation ist die Korrelation zwischen
Storchenzahl und Geburtenquote (verbunden
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Wo befinden wir uns?

Streuungsmale LagemaRe AusreiReranalyse

Spearman Histogramm
deskriptiv explorativ

Tabellen Kendall

AusreiRersuche Streudiagramm
Statistik

iInduktiv
Chi2-Test

Regression

_ o
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Erstellung eines Box-Plots

> Plot > Barchart/Boxplot

8501 Damit der Box-Plot so formatiert ist, wie wir es
aus der Vorlesung kennen, sind noch mehrere
Anpassungen notig, u.a.:

> Plot type > Box plot
> Quartile method > interpolation
° > Graph settings (u.a. Colors, Axesé )

) N

J
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Erstellung vergleichender Box-Plots
(nach Erweiterung des Datensatzes)
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